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FRAUNHOFER-INSTITUT FUR OPTRONIK,
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Reflektierende Folie

Die Anlage kann auch dazu genutzt werden, Leuchtkdrper Fraunhofer-Institut fiir Optronik, B R D F- RO BOTE RG E STUTZTE

zu vermessen. Hierzu wird das Leuchtmittel auf dem Teller Systemtechnik und Bildauswertung
angebracht und die emittierte raumliche Leuchtdichtevertei- REFLEXI O N S ME S S U N G
lung mit dem Detektor vermessen. Gutleuthausstr. 1
76275 Ettlingen
Darstellung der Ergebnisse n

N

Die Aufbereitung und Darstellung der Messergebnisse ist sehr
anspruchsvoll, da sehr viele Messwerte anfallen, die zudem
5-dimensional bzw. bei feststehender Wellenlange 4-dimen-
sional sind. Die Messergebnisse lassen sich auf verschiedene
Arten in 2D sowie 3D darstellen.
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Material Oberfldchen Messung

BRDF: Messung von Reflexionseigenschaften

Optische Reflexionen auf Oberflachen von Gegenstanden und
Materialien spielen in vielen Bereichen eine groB3e Rolle. Die
BRDF wird bei der Analyse von Materialien eingesetzt, um
detaillierte Informationen Uber die optischen Reflexionseigen-
schaften zu gewinnen.

Die Einsatzgebiete der BRDF-Messung sind vielféltig

Die BRDF unterstutzt bei der Qualitatskontrolle von Materia-
lien, bei denen Reflexionseigenschaften bestimmend fr die
GUte der Oberflache sind, wie zum Beispiel bei Reflektoren,
Weltraummaterialien, Autolacken oder Beschichtungen von
Sportbekleidung.

Auch fr die technische und wissenschaftliche Nutzung von
Reflexionen gibt es viele Beispiele: Bei der Inspektion und
Sichtprtfung von Oberflachen werden Fehlstellen und Stérun-
gen oft nur durch eine Anderung des Reflexionsverhaltens an
der betreffenden Stelle detektierbar.

In der 3D-Computergraphik werden Reflexionsmodelle ge-
nutzt, um Szenen maglichst realistisch aussehen zu lassen

BRDF-Definition

BRDF ist die Abkurzung fur bidirektionale Reflektanzvertei-
lungsfunktion (engl. Bidirectional Reflectance Distribution
Function). Die BRDF-Funktion gibt an, welche Reflexionsei-
genschaften eine Materialoberflache besitzt.

Lackprobe

BRDF(6,.4.6 ¢)djdL,_(e,.,¢,)_ drL,(6..4,)
Tt 4E 6,.4,)  L(6,.4,)cos 6,do,

Wahrend der Messung wird eine Materialprobe von einer
Lichtquelle in einer bestimmten Wellenldnge bestrahlt und die
davon reflektierte Strahldichte gemessen.

Das Verhaltnis der reflektierten Strahldichte zur Bestrahlungs-
starke, die aus der Beleuchtungsrichtung auf die Oberflache
wirkt, ergibt den BRDF-Messwert.

Sensor
\ Lichtquelle

einfallende Strahlung

reflektierte Strahlung

Materialprobe

Die BRDF-Funktion ist 5-dimensional: Einfallswinkel der Strah-
lung, Drehwinkel der Materialprobe, Ausfallswinkel in Azimut-
winkel und Zenitwinkel sowie die Wellenlange der Strahlung.

BRDF-Roboteranlage am I0SB
Mit der BRDF-Roboteranlage des I0SB kann die BRDF von

verschiedenen Materialien automatisiert gemessen werden.
Hauptbestandteile sind ein kopflber an der Decker ange-

Verkehrsschild

brachter KUKA-Industrieroboter, und ein Dreh-und Hubtisch
mit ausfahrbarem Bogen, der sich direkt unter dem Roboter
befindet.

Auf dem drehbaren Tisch ist die Materialprobe abgelegt, der
Bogen bewegt die Beleuchtungseinheit und der Roboter halt
die Empfangseinheit.
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Lichtquelle (OLED)

Bei einer kompletten Messung durchlaufen Beleuchtungs-
und Empfangseinheit sowie der Messprobentisch alle sinnvoll
maoglichen Stellungskombinationen. Dabei fallen sehr viele
Messwerte an. Bei einer umfassenden Messung mit hoher
Ortsauflésung kénnen das so viele Messwerte sein (> 1 Mio),
dass der Messvorgang mehrere Tage dauern kann.

Mit der Anlage kdnnen Oberflachen mit einer MessfleckgroBe
von bis zu 5 cm gemessen werden.

AuBer Festkdrpern kénnen auch Flissigkeiten, plastische
Materialien (z.B. Pasten) und Schuttguter (z.B. Sand, Gras)
untersucht werden.



