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4D-Tatortrekonstruktion und geore-
ferenzierte Bildsuche aus Bild- und

Videomassendaten

Im ermittlungstechnischen Bereich nimmt der Bedarf an Verfahren zur automati-
sierten, retrograden Bildauswertung aufgrund der stark anwachsenden Anzahl an
Bild- und Videodaten immens zu. Intelligente Bildauswerteverfahren bieten hier
zahlreiche Méglichkeiten, um die Ermittlungsgruppen der Polizeien zu unterstitzen.
Mit CACTUS-3D erméglichen wir es Bild- und Videomassendaten auf einem Globus
in 3D zusammenzusetzen und somit vollstandigen Blick auf einen groBen Tatort zu

ermoglichen.

Automatische 3D-Anordnung der
Bilder

Durch Verfahren zur 3D-Rekonstruktion kénnen
aus Bild und Videomassendaten automatisiert
3D-Informationen gewonnen werden. Diese
beinhalten in erster Linie die Kamerastandorte
der jeweiligen Bildansichten. Um einen visuellen
Kontext zu den Kamerastandorten zu liefern,
werden Umgebungsmodelle aus einer Vielzahl
von Quellen herangezogen. Beispielsweise
kann mittels DrohnenUberflligen oder einem
Videorundlauf mit einem Smartphone und

entsprechender Software im relevanten Gebiet
ein aktuelles 3D-Umgebungsmodell erzeugt
werden. Alternativ lassen sich auch bereits ver-
flgbare 3D-Stadtmodelle einblenden.

Alle Daten auf einem globalen Blick

Um einen globalen Blick auf die rekonstruierten
3D-Modelle zu bieten, kénnen diese in CACTUS-
3D auf einem Globus geo-referenziert werden,
das bedeutet Standorte und die Blickrichtungen
entsprechender Bilder werden auf einem Globus
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Fast Facts

1. Werkzeug zur interak-
tiven 4D Tatortanalyse
aus Massendaten

2. 3D-Verortung von
Kamerastandorten auf
einem Globus

3. Zeitliche Wiedergabe
des Tatortes mit einge-
betteten Videoinhalten

4. Integrierte Georefe-
renzierte Bildsuche in
Massendaten



Videos aus einer oder mehreren
Sicherheitskameras

visualisiert. Bilddaten, welche erst im weiteren
Ermittlungsverlauf hinzukommen, kdnnen zu-
dem mittels einfacher Drag-and-Drop-Interaktion
manuell auf dem Globus positioniert werden.
Bildmetadaten wie GPS-Tags werden hierbei
automatisch ausgelesen.

Freie raumliche und zeitliche Interak-
tion (4D)

Zusatzlich bietet CACTUS-3D die Mdglichkeit,
Videos von Uberwachungskameras zeitlich in
der 3D-Szene zu referenzieren, wodurch ein
digitalisierter Tatort aus beliebigen Blickwinkeln
betrachtet werden kann. Mit der integrierten
4D-Wiedergabe lassen sich dynamische Video-
inhalte, wie etwa Personen oder Fahrzeuge,
aus mehreren Kameravideostromen gleich-
zeitig in einer Szene einblenden, anstatt jedes
Video einzeln sichten zu missen. Wird ein
relevanter Zeitpunkt ermittelt, so ist ein Ruck-
sprung zum unveranderten Quellbild oder
Videomaterial zu jeder Zeit moglich.

Schnelle Ahnlichkeitssuche auf einem
Globus

Massendaten konnen einen entscheidenden,
fur den Ermittlungserfolg relevanten Hinweis
enthalten. Das Durchsuchen dieser Massen-
daten ahnelt der Suche nach einer Nadel im
Heuhaufen und ist ohne weitere technische
Mittel sehr aufwandig. Anwendende kénnen
in CACTUS-3D die integrierte Bildsuche
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Datenblatt |

3D-Rekonstruktion: Kamerapositionen und 3D-Umgebungsmodell

s

4D Wiedergabe: Einbettung mittels KI-Analyse extrahierter dynamischer Inhalte
aus mehreren Videos eines Zeitpunktes in eine georeferenzierte 3D-Szene

nutzen, um georeferenzierte Bilddatenbanken
auf dem Globus nach dhnlichen Bildern eines
bestimmten Bildes zu durchsuchen und gefun-
dene Kamerastandorte hervorzuheben.

Fahigkeiten von CACTUS-3D im
Uberblick:

= 3D-Rekonstruktion zur Bestimmung von
Kamerastandorten aus Bild und Video-
massendaten

= Georeferenzierung von Rekonstruktionen

mit tausenden Kamerastandorten

Einfaches Verorten von zusatzlichen Einzel-

bilddaten mittels Drag-and-Drop-Interak-

tion auf dem Globus

m Zeitliche Darstellung von dynamischen
Videoinhalten wie Personen auf dem
Globus

= Bildbasierte Ahnlichkeitssuche in einer geo-
referenzierten Bilddatenbank

® Textsuche nach Orten, Platzen und StraBen
mittels OpenStreetMap Schnittstelle

= Annotationen von Bildern und Standorten
mit Text und Markierungen

= Alle Daten werden lokal prozessiert und
gespeichert

Kontaktieren Sie uns

Welche weiteren Fahigkeiten wirden Sie
unterstltzen? Sprechen Sie uns gerne an oder
kontaktieren Sie uns.

Weitere Informationen zu CACTUS-3D auf:
www.iosb.fraunhofer.de/cactus-3d

Kontakt

Dr. Jirgen Metzler
Tel. +49 721 6091-453
juergen.metzler@
iosb.fraunhofer.de

Thomas Pollok, M.Sc.
Tel. +49 721 6091-644
thomas.pollok@
iosb.fraunhofer.de
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