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Gemaf Pariser Klimaabkommen ist flir Deutschland Klimaneutralitat bis 2035 erforderlich [1].
Um dieses Ziel zu erreichen, wurden die mafigeblichen nationalen und europaischen Verord-
nungen zunehmend verschéarft. Es werden erhdhte Anforderungen an die Gebaudehdlle und
Gebaudetechnik sowie ein wachsender Anteil erneuerbarer Energien gefordert. Die Tendenz geht
daher deutlich zu Multierzeugeranlagen mit Integration regenerativer Energien. Da das Ener-
gieangebot regenerativer Energietrager nicht deckungsgleich zum Energiebedarf ist, entstehen
zeitversetzt Mangel und Uberschuss. Daher ist der Speicherung und dem dynamisch optimierten
Einsatz unterschiedlicher Energietrager hochste Bedeutung beizumessen. Insbesondere fur die
Sektorkopplung zwischen Warme und Strom ist das intelligente Ausbalancieren von Angebot und
Bedarf eine wesentliche Voraussetzung.

Im vom BMWi geférderten Projekt dynOpt-En (www.dynopt.de) wird daher ein Energiemanager
realisiert, welcher per Pradiktions-Algorithmus die Warmeerzeugung in Gebauden und Quar-
tieren auf Grundlage von hochauflésenden Zahler- und Sensordaten optimiert. Die Optimie-
rungssoftware errechnet daftir aus den fur die Energieabrechnung vorhandenen Zahlerdaten in
Kombination mit Wettervorhersagen und weiteren Sensordaten fortlaufend Prognosen (z.B. flr
die nachsten 36 Stunden). Diese werden genutzt, um verschiedene Warmeerzeuger, wie zum
Beispiel Gasthermen, Warmepumpen, BHKWs, kombiniert mit PV- oder Solarwarme-Anlagen,
optimiert nach Kosten oder CO_-Emissionen in ihren Betriebszeiten aufeinander abzustimmen.
Durch das konsequente Design des Energiemanagers als Onlineservice sind kaum Installationen
vor Ort notig. Alle Daten sind per Datenschnittstelle (Web-API) verflgbar.

Das Besondere am dynOpt-Energiemanager sind die Algorithmen flir Pradiktion und Optimierung,
die ohne aufwandige individuelle Programmierung und mit einer geringen Anzahl von Sensoren
auskommen. Uber ein Gateway werden die Daten der fiir die Verbrauchsabrechnung bereits
vorhanden Zahler in 15-Minuten-Auflésung an den Energiemanager Ubergeben. Daflur konnen
entweder neu entwickelt Gateways als Plug-and-Play-L6sung eingesetzt oder bereits installierte
Datensammler und Steuerungen integriert werden. Uber das Gateway kénnen dann Energie-
quellen zeitlich optimiert geschaltet werden. Dabei wird nicht der vorhandene Regler der War-
meerzeuger ersetzt, sondern lediglich Gber daflr vorgesehene Schnittstellen, wie zum Beispiel
die SG-Ready-Schnittstelle einer Warmepumpe, die Betriebsanforderung gesetzt. Gleiches gilt
fir BHKWs oder z. B. Gaskessel.

dynOpt-En ist v. a. fir gewerbliche Objekte wie Mehrfamilienhduser und Quartiere gedacht, bei
denen mehrere Komponenten wie Warmepumpe, PV-Anlage, Solarwarmeanlage, Gaskessel oder
BHKW gekoppelt miteinander betrieben werden. Weiterhin leistet dynOpt-En eine Uberwachung
des Energieverbrauchs und der Kosten und vergleicht die realen Werte mit fur die jeweiligen Wet-
terbedingungen erwarteten. Auf diese Weise kdnnen zeitnah Fehlfunktionen erkannt und Uber
eine ubersichtliche Visualisierung signalisiert werden. Im Projekt wird aktuell die Funktionalitat
des Energiemanagers anhand von 3 Liegenschaften erprobt.

Ein wesentlicher Bestandteil des Energiemanagements ist ein ausreichend grofRer thermischer
Speicher. Insbesondere fur den Betrieb mit Warmepumpen ist eine saubere Trennung zwischen
einer Zone mit hoheren Temperaturen fur die Warmwasserbereitung und einer Zone mit tieferen

POSTER 177

Q Flexibilisierung

" Einsparung durch
dynOptEn

co, €

@HD%

. Abb. 1:
; o Grundprinzip des
(0] ptimierer dynOpt-Energiemanagers
Verbrauchs-&
Sensordaten
Steuersignale an

. Warmeerzeuger
Wetter- e
vorhersage

(ITYTTTY] Monitoring &
dynOpt Reporting

dynamische CO, €
Randbedingungen * Vorhersage Verbrauch & Erzeugung

* Kosten- / CO, - Minimierung

Temperaturen fir den Heizbetrieb nétig. Im Rahmen des Projekts wird der modulare tirgan-
gige Pufferspeicher UniSto, mit dem Speichervolumina von 3 - 11 m? als vermischungsarmer
Zweizonen-Speicher fur hohe Volumenstrome weiter entwickelt.

[1]1 Prof. Stefan Rahmstorf, Potsdam Institut, 2019, https://scilogs.spektrum.de/klima- Referenzen
lounge/wie-viel-co2-kann-deutschland-noch-ausstossen/ (Stand 29.05.2020).
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