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Dynamische Wertschopfungsnetzwerke basierend auf
Industrie 4.0-Technologien zur nachhaltigen
Sicherheits- und Betriebsoptimierung von
Wassersystemen
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Ausgangssituation

Mehr als 5800 Unternehmen stellen in
Deutschland die Trinkwasserversorgung sicher

Kleine bis mittlere GroRe

Wasserversogungsunternehmen Wasserversogungsunternehmen

« Messdaten nicht systematisch erhoben * Messdaten in groBem Umfang verfiigbar

e Dokumentation des Wassernetzes * Dokumentation Wassernetz verfligbar
haufig unzureichend

* GIS, Simulationssoftware, Datenanlyse- * GIS, Simulationssoftware, Datenanlyse-Tools
Tools oft nicht vorhanden existieren, werden aber kaum genutzt

* Mangel an Fachpersonal * Daten werden aufgrund fehlendem

Fachpersonal und fehlender Vernetzung
kaum genutzt

Ziel W-Net 4.0: Modulare und skalierbare Plattform,
die GIS-System, Simulationssoftware und Datenanalyse-Tools vereint

" W-Net4.0
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Projektpartner

Fraunhofer IOSB
Projektkoordination, Datenanalyse-Tools, Dashboards

COS Geoinformatik GmbH & Co. KG
Benutzerfreundliches GIS
Anbindung von Datenanalyse- und Simulations-Tools

3S Consult GmbH
Simulations-Tools und Trainings-Simulatoren

SchwarzwaldWasser GmbH
Anwendung der Plattform bei 4 kleinen/mittleren Wasserversorgern
Schulungskonzepte

Berliner Wasserbetriebe
Anwendung der Plattform mit Schwerpunkt auf Datenanalyse im
Bereich Trinkwasserqualitat und Abwasser-Prozesse



W-Net4.0 - Plattform

Web-basiertes
Auskunftssystem

- T T
Datenbank "\-‘iw\ﬂ JW L& tf""ﬂm'-ﬂb’]

Trinkwassernetz, Wassersysteme
mit Sensoren / Aktoren

Simulation Datenanalyse

Web-basierte Plattform

vereinigt GIS, Simulation und Datenanalyse

GIS stets aktuell = Simulationen immer auf aktuellen Datenbestand

Technische Regelwerke (insbesondere DVGW) berticksichtigt

Zugang fur mehrere Versorgungsunternehmen

Schulungen des Personals

"~ W-Net4.0
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Beteiligte Wasserversorger

vollstandige W-Net4.0-Platttfrom
far kleine/mittlere Wasserversorger

Biihl
30.000 Einwohner
Wasserabgabe 1.6 Mio m3/a

Nagold
5.600 Hausanschliisse
190 km Leitungsnetz

MeBkirch
2.700 Hausanschlisse
110 km Leitungsnetz

Glatten
900 Hausanschlisse
25 km Leitungsnetz

" W-Net4.0

W-Net4.0-Datenanalyse-Tools
fir groBe Wasserversorger

« Berliner
» Wasserbetriebe

* Karlsruhe

Stuttgart {
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5.000
I -17.188

Gesamtabnahme: 1596.00 I/s|
Fehimenge Unterversorgung:399.67 s
Anzahl unterversorgter Kunden: 1793

b1y’

|

" W-Net4.0

Simulationswerkzeuge

Hydraulische Berechnung von Druck und
Durchfluss im gesamten Versorgungssystem

Einsatz in Planung und Betrieb von
Trinkwasserversorgungssystemen

Datengrundlage wegen des hohen Aufwandes
von Modellaktualisierungen haufig veraltet

W-Net 4.0 l6st das Problem durch:

Zentrale Datenhaltung im GIS (stets aktualisiert)

Integration der Rohrnetzberechnung im GIS

Simulations-Use Cases:
Loschwasser-Bereitstellung
Planung Neubaugebiete

Simulation kurzfristige Arbeiten am Netz =~



Simulationsergebnis (Druckberechnung, Hydranten geschlossen

SIR3S Ergebnis : - - ’ ‘ SIR3S Legende

& Knoten 4 o, e i Druck [m]

cOoS

Druck fm] oy B o : : ; 4 B8

Darstellung

Siche Entnahmemenge [m*/h]

Analyse . & | o B 30-45m
Potenzialhshe [MNHN]

Aufgaben ] - > . ) ? y p B s5-00m

Drucken \ 0 . >60m
Rohr 2 =
SIR3S . s 3 R %, et Farbschema

St FlieBgeschwindigkeit [m/s]

Druck dreistufig

Graphentypen
Durchfluss [m?/h]
= Monochrome blau
Menochrome griin
Druck [m] g
R B Monochrome rot
PotenzialhGhe [mMNHN] 2 i =] Standard blau-rot

Standard rot-blau

Reibungsdruckverlust [bar]
Entnahmemenge [m*/h]

Graphentyp

W-Net 4.0
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Simulationsergebnis (Druckberechnung, 1 Hydranten offen

SIR3S Szenaric Ergebnis g | ST . P SIR3S Legende

& Knoten K- [ —_— F Druck [m]

coSs
Druck [m] B <-om

Darstellung aeldfos i N 2 g g | 0-15m

ST Entnahmemenge [m*/h] 2 ' - o c % : 15-30m

Analyse s > R 5 P @ 30-45m
it F‘ate‘ma\‘ij [mNHN] T ) 2 @ s56m
Drucken . e : B -oom
SIR3S 5 % Farbschema

FlieBgeschwindigkeit [m/s] % 4 - 2 O y
Test ‘j_ e 9 1 X / g Druck dreistufig

Graphentypen
Durchfluss [m?/h]
Rohr~R Menochrome blau
. Menochrome griin
Druck [m)
R R Monochrome rot

Standard blau-rot

gEOffn ete rf 3 8 L N Standard rot-blau
Reibungsdruckverlust [bar] H yd ra nt ’

Potenzialhthe [mNHN]

Entnahmemenge [m*/h]

Graphentyp
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Datenanalysewerkzeuge

Ziel: Datenanalyse-Werkzeuge fiir Wasserversorger einfach nutzbar machen

Einfach zu nutzende Dashboards

Automatisierte Uberwachung und Plausibilitidtspriifung der Messdaten

Automatisierte Generierung von und Reports

Beispiel: Rohrbruch in Bihl am 27.1.2020

Rohrbruch / patey 27.1. —2.2.2020 SchwarzwaldstraBe - Flow

1274.51 m3wk

] i ] i 1 [}
Mon Tue "-.".'i:d\ Thu \ Fri Sat Sun

orange:
angelerntes Profil blau:

g Stunden-Mittelwerte
(zu erwartender Verlauf)

Roh-Sensordaten

" W-Net4.0
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Datenanalysewerkzeuge

angelerntes
Durchfluss-Profil

grau: Rohdaten
(Durchfluss, Druck, Temp.)

blau: Stunden-
Mittelwerte

W-Net 4.0
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Dashboard mit Sensordaten und angelerntem Durchfluss-Profil

W-Net 4.0 Dashboard

Dynamische Werschdpfungsnetzwerke basierend auf Industrie 4.0-Technologien zur nachhaltigen Sicherheits- und Betriebsoptimierung von Wassersystemen

Bihl Sensoren
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Automatisierte Auswertung Nachtdurchfluss

Erh6hter Nachtdurchfluss = Indikator fiir Leckage

Beispiel: Erhohter Nachtdurchfluss in Bithl am 9.9.2020

Data alert - Dash_Nacht_Email - Nachricht (HTML)
BV Acrobat  © Was mochten Sie tun? Ve rsan dte E' M a i I
i3 55 2 - | e /
- x Q @ 9) 55' T2 PZN Messstellen " TEPs ¥ E= * Als ungelesen markieren ag) » q

3 AnVorgesetzte(n) =7 Team-E-Mail - [ B Kategorisieren -
B . Loschen Antworten  Allen  Weiterleiten Verschieben Ubersetzen Zoom
antworten E@ -

EP~ > Nachverfolgung - - [y -

v Erledigt €2 Antwarten und...

Laschen Antworten QuickSteps n Verschieben Markierungen 5 Bearbeiten Zoom -~ D . I I . A I . D h b d
no-reply@tableau.com M Thomas, Jorge Di 22.09 etal Ierte na yse Im as oar
H Data alert - Dash_Nacht_Email /
Zur Nachverfolgung. Beginn am Dennerstag, 1. Oktober 2020, Fallig am Donnerstag, 1. Oktober 2020,
Klicken Sie hier, um Bilder herunterzuladen. Um den Datenschutz zu erhshen, hat Outlook den automatischen Download von Bildern in dieser Nachricht verhindert. o

Ansicht

Durchfluss [m3/h] Stundenmittewerte W-Net 4.0

Hatzenweier was above or equal to 9
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Monatsreports

Sensordaten und Kennzahlen

W-Net 4.0
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Monatsreport

' WN-Net4.0
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v ]

Gefdordetes Wasser

Hatzenweier

1.264m?

140

Gebersbergstrabe

3.321m?

SchwarzwaldstraBe

3.049 m®

2 46 B 10171416 182022 24 26 2830

Nachtdurchfluss (Mittelwerte)

Durchschn. Hatzenweier

Temperatur

58 1141720232629

Durchschn. Gebershergstr.

2 58 N4172023262

Durchschn. Schwarzwaldstr.

0,14 m*/h 1,71 m%h 1,80 m*/h
Schwellwertverletzung (Minuten pro Monat)
Ort Messstelle  Zahl
Geberspergstrasse GESDVOLO1 3 B
Schwarzwaldstale SWSDVOLOA 19 13580
200 430 500 200 2000 1200 1400

Minuten




Datenanalysewerkzeuge bei grolSen WVUs

Ziel: Systematischere Nutzung der Daten zur Optimierung

# Berliner
und Effizienzsteigerung der Prozesse ‘ Wasserbetriebe

Use Case (1) Berliner Wasserbetriebe:
Robuste Erkennung der Verschmutzung von Sauerstoffsonden im Belebungsbecken von Klaranlagen
verschmutzte Sonden fiihren zu Uberbeliiftung = groRer Energiemehrverbrauch

02 BB05-1

Sauerstoff-
gehalt

[}
%.11.2014 01:36:48

Durchfluss Luftleitung BB05-1
Luft- g

Volumenstrom h

09.11.2014 01:36:46

Luftregelschieber BB05-1

Luft-
Schieberstellung

" W-Net4.0
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Datenanalysewerkzeuge bei grolsen WVUs

Ziel: Systematischere Nutzung der umfangreichen Daten zur
Optimierung und Effizienzsteigerung der Prozesse

Use Case (2) Berliner Wasserbetriebe: Krebs-Messdaten LIC Tue 25.08 - Mc
Monitoring von Biosensoren mé‘ﬁfm"”d‘;*’ Summen-index ‘ ‘
50—
. WWWWWM\MMWWM&
Bio-Sensoren (Krebse) von 11 Wasserwerken * Kanal 1

automatisiert ausgewertet oL
18%MNMMW o

(Erkennung tote Krebse:

- o -
Natirlicher Tod vs. Kontamination) o ﬁ‘h | |
20— .
10 K

E-Mail Benachrichtigung bei Event

Bachflohkrebs |

http://www.nature-motion.de/

" W-Net4.0

Zeit [Tage]


http://www.nature-motion.de/

Datenanalysewerkzeuge bei grolsen WVUs

Use Case (3) Berliner Wasserbetriebe:
Plausibilitatspriifung von Abwasser-Labormessdaten

Konzentration CSB [mg/L] Zulauf, Ablauf (*Faktor 10)
T T T

. 2000
# Berliner
‘ Wasserbetriebe 1500

1000

m_ﬁﬁ/‘/‘/\'\\»\_,\ J\,A.,w/\._/,JJ'\—-”“'Am« 3

500 .

1 1
2017 2018 2019 2020 2021

0

o0 CSB Konzentrations-Verhaeltnis Ablauf/Zulauf [%] median=7.6%
T T T T

0 |
2017 2018 2019 2020 2021
4% 10° Tageswerte Zufluss=Abfluss [msfd]
T T
3.5 —
3 — —
25 —
2 —
I | I | I
2017 2018 2019 2020 2021
T tur [C
25 emperatur [ I]
"W-Netd.0

2017 2018 2019 2020 2021



Zusammenfassung

Die W-Net4.0-Plattform wird kleine und mittlere Versorger kiinftig in die
Lage versetzen, ihr Netz bedarfsgerecht zu betreiben, zu pflegen und
Verdanderungen im Netz vorab zu simulieren.

= GlS-integrierte Simulation

= GIS stets auf aktuellem Stand

= Einfach nutzbare Datenanalyse-Tools
= Schulungskonzept

Corona-bedingt etwas ausgebremste Kooperation mit den kleinen/mittleren
Wasserversorgern = kostenneutrale Verlangerung bis 31.7.2022

Fachlicher Austausch mit Forschungsprojekt WISdoM 2.0 ,,Water Innovation
Solution Management“(https://oowv.viba.net)

(Universitat Oldenburg, Fachbereich Wirtschaftsionformatik) in Kooperation mit
Oldenburgisch-Ostfriesischen Wasserverband (OOWV)

Darstellung

EBENEN

Grundkarte > 0SM

& B Clw-Net 4.0 Test Projekt
@0 Eaks
@ Ewasser
B0 EsIRS
& 0 [Edoersicnt
=283



https://oowv.vlba.net/

anon
15011
1D
_arf 01 00

DHNNDEE0- 160001 D1 10401

Fragen oder Anregungen?

Kontakt:
thomas.bernard@iosb.fraunhofer.de
Projekt-Koordinator W-Net 4.0

www.wnet40.de

= :
) __
~ Frau nhof:sl; 3Sconsult g g‘*%’ﬁf&bemebe m@
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Dashboard Bihl neue Sensoren

Tages-Mittelwerte

Ansicht
r/ 3
Stadtwerke Buhl ' P DIJ I’C hfl LJ SS [m /h] Tagesmittelwerte W'HEI 4-"
20/09/2020 07-12:00 05/10/2020 10-:00:00
d D
2020
September October
155
15 125
123
Average 119 121 __];2_"3__ 12.2 116 126
8 112 1% ins Soohversgel] a1 M3 109 111
[
2w Tages-
N .
3 O Mittelwerte
. o O
0
~ 101 a8 o
10 Avefage g4 55 9.4 g4 95 S6 - 87 5.6 Pvefage 96 5.6 5.6 $5
5
=
S
N5
48
@
4 36
I 34 A
= - 33 34
E 22 20
= Lwerage
2 23 24 23
-1
13
-Fé' 2 1 15
2 werage 12
o ot ot - 00
20 Sep 21 Sep 22 Sep 23 Sep 24 Sep 25 Sep 26 5ep 27 Sep 28 Sep 25 Sep 20 Sep 01 0ct 02 0ct 03 0ct 04 Oct 05.0ct
00-00 00:-00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00-00 00:00 00-00 00:00 00-00 00:00 00-00 00:-00 00-00
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Dashboard Bihl neue Sensoren \Wochen-Mittelwerte

Ansich
— I\ Durchfluss [m3/h] —— W-Net4.0

06.07.2020 00:00-:00 . ' 06.10.2020 10:00:00
2020
Juli August September Oktober
14,9
15

& 10

L Wochen-
o Average H

o

§ rmEe--ez------------1 L TS aversge _sa__ Mittelwerte
T

[

(=]

IO

@

Average
R )

I I _________________ |

06 Jul 13 Jul 27 Jul 03.Aug 10.Aug 17 .Aug 24 Aug 31.Aug 31.Aug 07 Sep 14 Sep 21 5ep 28 5ep 05.0kt
00:0! 00-00 00:-00 00-00 00-00 00-00 00:00 00:00 00-00 00:00 00-00 00-00 00-00 00-00 00-00 00-00 00:0

W-Net 4.0

InKoWe-Koordinatorentreffen 25.11.2021

w I [

Gebersbergstrale

]

(=]

34



Dashboard Bihl neue Sensoren Monats-Mittelwerte

Ansicht

Monatsmittelwerte

W-Net 4.0
&)

—— I\ Durchfluss [m3/h]

08/08/2019 01:00:00 24/09/2020 02:24:00
d D
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el BB OB Tl M R
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5
m
S
N
5
0
4 Average Averagé
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B r 7
£
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- & VEr;
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i B I e,
0 N
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00-00
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