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Ausgangssituation

Mehr als 5800 Unternehmen stellen in
Deutschland die Trinkwasserversorgung sicher

Kleine bis mittlere
Wasserversogungsunternehmen

* Informations- und
Automatisierungstechnik nurin
geringem Umfang eingesetzt

* Messdaten werden meist nicht
systematisches erhoben

e Dokumentation des Wassernetzes
als Datengrundlage haufig
unzureichend

e GIS, Simulatonssoftware oder
Datenanlyse-Tools zur Planung und
Optimierung nicht vorhanden

"~ W-Net4.0

GrolRRe
Wasserversogungsunternehmen

* Technisch meist besser ausgestattet
* Viele Messdaten verfligbar

* Daten werden aufgrund fehlender
Vernetzung sowie fehlendem
Fachpersonal bisher kaum zur
Uberwachung und Optimierung der
Trink- und Abwassersysteme genutzt



LOsungsansatz

Ziel des BMBF-Projektes W-Net 4.0:
Modulare und skalierbare Plattform,

die GIS-System, Simulationssoftware und
Datenanalyse-Tools vereint

= Kleine/mittlere Wasserversorger

werden erstmals befahigt, diese Technologien zu nutzen
= Neuartige Dienstleistungskonzepte,
a&& Wertschopfungsnetzwerke sowie Schulungskonzepten

= GrofRRe Wasserversorger:
Einfach handhabbare Datenanalyse- und
Optimierungswerkzeuge sowie entsprechende
Dienstleistungskonzepte
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Projektziele

v

Online-Messungen von Durchfluss,
Druck, Temperatur, Wasserqualitat

= vereinigt GIS, Simulation und
Datenanalyse

= Netzberechnungen jederzeit auf
aktuellen Datenbestand moglich

= Einheitliches Datenmodell

= Technischen Regelwerke (DVGW ...)
’N berlcksichtigt
Bewertung der = Zugang fir mehrere
Praxistauglichkeit durch Versorgungsunternehmen
Endanwender

W-Net 4.0 4
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Projektpartner

Fraunhofer IOSB
Projektkoordination, Datenanalyse-Tools, Dashboards

COS Systemhaus OHG
Benutzerfreundliches GIS
Anbindung von Datenanalyse- und Simulations-Tools

3S Consult GmbH
Simulations-Tools und Trainings-Simulatoren

SchwarzwaldWasser GmbH
Anwendung der Plattform bei 4 kleinen/mittleren Wasserversorgern
Schulungskonzepte

Berliner Wasserbetriebe
Anwendung der Plattform mit Schwerpunkt auf Datenanalyse im
Bereich Trinkwasserqualitat und Abwasser-Prozesse



Beteiligte kleine/mittlere Wasserversorger

Biihl
30.000 Einwohner
Wasserabgabe 1.6 Mio m3/a

Nagold ; = Karlsruhe

5.600 Hausanschliisse

190 km Leitungsnetz P Stuttgart
MeBkirch Biihl @ Nagold

2.700 Hausanschlisse

110 km Leitungsnetz Glatten

« Freiburg o MelRkirch

Glatten
900 Hausanschlisse
25 km Leitungsnetz

" W-Net4.0




Trinkwassernetz, Wassersysteme
mit Sensoren / Aktoren
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W-Net4.0 - Plattform
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Web-basierte Plattform

Web-basiertes
Auskunftssystem



~ W-Net4.0

Geoinformationssystem (GIS)
als universelle Datenbasis

GIS verknlpft Sachinformationen mit raumlichen Bezug
verknipft

GIS kann das Netz und Anlagen im abbilden (z.B. Innenleben
von Anlagen, Instandhaltungs- und Wartungsarbeiten)

Leider erfassen Wasserversorger ihre Daten oft unzureichend.
Zumeist verwendet jede Fachabteilung ein fir ihr spezifisches
Thema mafigeschneidertes Softwaresystem, das unabhangig
von den anderen gepflegt wird.

- Redundanzen, Liicken und Inkonsistenzen sind somit
unvermeidlich



Anforderung
an die Datengrundlage

e vollstandiges Leitungsnetz

¢ ausreichende Detailtiefe

« fehlerfrei Topologien

* hohe Datenqualitat

" W-Net4.0
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Start fur kleine Wasserversorger
in die Digitalisierung

Digitale Erfassung von Instandhaltungsarbeiten
(Wartungen / Inspektionen)

Bisher: Analoge Erfassung Gber Karteikarten / Ordner
Kiinftig:Mobile Erfassung per App, digitale Verwaltung

Aktuell Erprobung bei Wasserversorgern des
SchwarzwaldWASSER-Verbands

Vorteile:

» Aktualitat durch automatisierte Prozesse

* Einfache Handhabung

e Externe Datenhaltung

* Bereitstellung per E-Mail und in Web-Oberflache
* Einhaltung der DVGW-Vorgaben

 Uberblick tiber den Zustand der Anlagen und
anstehende Arbeiten

* Ersparnis in Kosten- und Zeitaufwand

" W-Net4.0
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Wasser-Hausanschluss Wartung

Hausanschluss

00-Adresse

Gemeinde* Wert auswahlen

Strafle* Wert auswahlen

Hausnummer* Wert auswahler

01-Uberpriifung WHA

Festgestellte Mangel mit dringendem Handlungsbedarf

. Eigenwasserversargung ist nicht korrekt vem Trinkwassernetz getrennt

B Riickflussverhinderer hinter dem Wasserzihler nicht vorhanden/funktionstiichtig

B Potentialausgleich fehlt oder ist nicht sichtbar verhanden (ausgenommen Neuanschliisse)
Festgestellte Bedingte Méangel

. Kein ordnungsgemaler Wandeinbau

B Erste Hauptabsperrung im Geb&ude nicht vorhanden/funktionstiichtig

. WHA nicht frei zuganglich

Allgemeine Fragen 12

I Absperreinrichtung aulerhalb des Gebaudes vorhanden



Simulationswerkzeuge

Hydraulische Berechnung von Druck und
Gesamiabnahme: 1596.00 /s o
Durchfluss im gesamten Versorgungssystem

Fehimenge Unterversorgung:399.67 s
Anzahl unterversorgter Kunden: 1793

Einsatz in Planung und Betrieb von
Trinkwasserversorgungssystemen

Datengrundlage wegen des hohen Aufwandes
von Modellaktualisierungen haufig veraltet

W-Net 4.0 l6st das Problem durch:

e Zentrale Datenhaltung im GIS inklusive
Stationsmodellierung

* Integration der Rohrnetzberechnung im GIS

|

~W-Net4.0 "



Use Case
Analyse Léschwasser-
Bereitstellung

Automatisierte Berechnung der
Loschwassermengen nach DWGV W 405

Leistungsfahigkeit der Hydranten
Léschwassermengen fir Grundschutz

Spezifische Anforderungen fir
Objektschutz Gber individuell
konfigurierte Szenarienberechnungen

~ W-Net4.0

Einzelmenge Hydrant

© o5=96men \

O 48 <= Q < 96 m%h

‘Q<48m3/h / o ;
Gesamtmenge Netz'(mehrere Hydr.) e e W

Q >=192'm3/h, (nicht im Bild) e cdi e 5 R W i
X : : SraRE e R @ )I"-‘.
. 96 <= Q <192 m3/h e R j‘é
48 <= Q <96 m¥h A Gy
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imulationsergebnis g

2
Darstellung
Suche
Analyse
Aufgaben
Drucken
SIR3S

Test

SIR3S Szenario Ergebnis

Knoten
Druck [m]

Entnahmemenge [m*/h]

Potenzialhthe [mMNHN]

Rohr
FlieRgeschw gkeit [m/s]
s [m?/h]

Druck [m]

Potenzialhdhe [mMNHN]

geoffneter
Hydrant

Relbungsdruckverlust [bar]

emenge [m*/h]

W-Net 4.0

eo

ffneter Hydrant

Druckberechnung

SIR3S Legende

Druck [m]

B 30-45m

B s560m

B -oom

Farbschema
Druck dreistufig
Graphentypen
Monochrome blau
Menochrome griin
Monochrome rot
Standard blau-rot

Standard rot-blau
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Vergleich mit Basismodell (Hydrant geschlosssen

: SIR3S Ergebnis : & e ’ SIR3S Legende
& Knoten & pos & g il 5 Druck [m]
[~T-1-3 = s & ——— ]
Druck fm] : " * g - - 8]
Darstellung Sosinie Tt 3

Suche Entnahmemenge [m*/h] i 4 B i i e 15-30m

Analyse = X 4 S = = @ s0-45m

Potenzialhdhe [mNHN] < ;
Aufgaben > = v e > = 4560 m

Drucken Ny 58 D, i . B -oom
Rohr SEaeh, y L
SIR3S g 3 2 : : 4 Farbschema

Test Flieigeschwindigkeit [m/s]

Druck dreistufig

Graphentypen

s [m*/h]
Monochrome blau
D fm] Manochrome grin
TUCK [mj
V N Menochrome rot
Potenzi; he [mNHN] - = . - 5 Standard blau-rot
Standard rot-blau

Reibungsdruckverlust [bar]

Entnahmemenge [m*/h]

W-Net 4.0
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Durchmesserverteilung im Netz: Ist-Situation vs. Optimierung

300 [ ] Ist-Situation e O
il

Weitere Simulations-Use Cases

50 - —
Simulation von betrieblich erforderlichen P i
Veranderungen im Leitungsnetz /\/\ w1

z.B. temporare AuRerbetriebnahme von LY
Leitungen, Stilllegung von Netzkomponenten

Optimierte Bemessung von Rohrleitungen
in Neubaugebieten entsprechend des
aktuellen bzw. kiinftigen Verbrauches

optimiert

Kontinuierliche Leckageiiberwachung:
Erkennung neuer Leckagen,
Eingrenzung des Leckageortes

.'H"\l'\"_,“-‘ _thm-rlw..u-\wm._m
Ty P Yy yyyrvp

m-.w....-‘.w_.wmmw



Datenanalysewerkzeuge

Bei groflen WVU sind zwar meist in gréRerem
Umfang Messdaten und Datenplattformen
verfligbar

Sowohl bei groRen als bei kleinen WVUs
mangelt es am Fachpersonal, um Analyse-
Tools einsetzen zu kbnnen

Ziel von W-Net 4.0: Datenanalyse-Werkzeuge
fiir Wasserversorger nutzbar machen

- Einfach zu nutzende Dashboards;

automatisierte Generierung von hochwertigen
Informationen und Reports

~ W-Net4.0

Biihl-Ayyeka | 2
Gebersbergstrasse - Flow Hatze

200,00 m3/'wic 861.8

Gebersbergstrasse - Velocity Hatzem

ity

Gebersbergstrasse - Pressure = Hatzen

::WWde';:?:

Gebersbergstrasse - Temperature Hatzenwe
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Stadt feBkirch

un -‘tl?,ﬁ w 1123
vo [ - Y] I
g e !l:w.u aia [ EERY
Datenanalysewerkzeuge 7 - s —"
Ziel: Datenanalyse-Werkzeuge fiir o - I - I
Wasserversorger nutzbar machen N
a g 15:;@ BE Lo
—> Einfach zu nutzende Dashboards g i ™
vo I -+ I -
> Automatisierte Uberwachung und e g i e
Lo 8 v I -: I - N -
Plausibilitatsprifung der Messdaten b s 1 15 mop s o B W@ 5 W
Pili-Halbwiesen sum HE-Tenndschle Pi-Leller susn HE-Robwdorf Famapt] &tiang MAZ
—> Automatisierte Generierung von und Reports
Beispiel: Rohrbruch in Bithl am 27.1.2020
Rohrbruch /" patey 27.1. —2.2.2020 SchwarzwaldstraBe - Flow
127451 m3'wk
| L . | ]
’ I I:. | | | m3h
i:Il i i i \ i i i i
Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon
orange: grau:

blau:
Stunden-Mittelwerte

angelerntes Profil Roh-Sensordaten

(zu erwartender Verlauf)

“W-Net4.0
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Datenanalysewerkzeuge bei grolSen WVUs

Bei groBen WVUs umfangreiche Messdaten verfiigbar (Sensor- / Labordaten)
Ziel: Systematischere Nutzung der Daten zur Optimierung und Effizienzsteigerung der Prozesse

Use Case Berliner Wasserbetriebe:
Robuste Erkennung der Verschmutzung von Sauerstoffsonden im Belebungsbecken von Klaranlagen

(veschmutzte Sonden fiihren zu Uberbeliiftung -> groRer Energiemehrverbrauch)
| | | |

28,54% 71,46% Sonde verschmutzt
| |

Sonde sauber
0% 20% 40% 60% 80% 100%

02 BBO5-1

- Vergleich verschiedener Algorithmen
zur Verminderung von energieintensiven ek 558
Uberbeliiftungen auf dem Klarwerk

~ W-Net4.0




Datenanalysewerkzeuge bei grolsen WVUs

Bei groRen WVUs umfangreiche Messdaten verfligbar (Sensor- / Labordaten)
Ziel: Systematischere Nutzung der Daten zur Optimierung und Effizienzsteigerung der Prozesse

Use Case Berliner Wasserbetriebe: Krebs-Messdaten LIC Tue 25.08 -
Monitoring von Biosensoren Alarm-Index, Summen-Index

100 I [ [
50— l

. WWMMWWMWWM
Bio-Sensoren von 11 Wasserwerken werden oo Kanal 1

automatisiert ausgewertet und Plots generiert

E-Mail Benachrichtigung tber Zustand
(Erkennung von toten Krebsen)

Analyse der
Bewegungsaktivitat
von Bachflohkrebsen

http://www.nature-motion.de/

" W-Net4.0

Zeit [Tage]


http://www.nature-motion.de/

Weitere Use Cases bei grolSen WVUs

* Plausibilitatsprifung Labormessdaten

* Plausibilisierung von Férdermengen in
Abwasserdruckleitungen

" W-Net4.0
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Fazit: Positive Auswirkungen im operativen Geschaft

Die W-Net4.0-Plattform wird kleine und mittlere Versorger kiinftig in die
Lage versetzen, ihr Netz bedarfsgerecht zu betreiben, zu pflegen und
Veranderungen im Netz vorab zu simulieren.

Die Trinkwasserqualitat wird durch ein verbessertes Monitoring
nachhaltig gesichert bzw. erhoht.
Leckagen im Trinkwassernetz werden frihzeitig erkannt.

Erster niedrigschwelliger Einstieg in die Digitalisierung:
Digitale Erfassung von Instandhaltungsarbeiten

Fir grolBe Versorgungsunternehmen bietet die Integration neuer
Industrie 4.0 Losungen den Vorteil einer erhéhten Prozesssicherheit und
-qualitat.

Darstellung

EBENEN

cCOoS

Grundkarte > OSM
Darstellung

Suche

& 8 I wet 4.0 Test Projekt
Analyse @l Eaks

@0 Ewasser
Aufgaben a0 Esras
@ (1 Obersicnt
28 Hosm

Drucken
SIR3S

Test
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Fragen oder Anregungen?
Zo6gern Sie nicht, uns anzusprechen!

Kontakt:
thomas.bernard@iosb.fraunhofer.de
Projekt-Koordinator W-Net 4.0
Katharina.Teuber@bwb.de

www.wnet40.de
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