Fraunhofer-Institut ftr Optronik,
Systemtechnik und Bildauswertung IOSB

Trends bei produktionsnaher Informationstechnik
- wie sieht die IT fiir die Fabrik der Zukunft aus?
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Das IOSB im Uberblick

Institutsleitung:
Prof. Dr.-Ing. JUrgen Beyerer

Kernkompetenzen:
Optronik
Systemtechnik
Bildauswertung

Geschaftsfelder: Kennzahlen:

Automatisierung Betriebshaushalt 2014 44 Mio. €
Energie, Wasser, Umwelt Stammpersonal 445
Inspektion und Sichtprtfung davon Wiss./Ingenieure 325
Verteidigung wiss. Hilfskrafte 180

Zivile Sicherheit

A\‘(IT Fakultat fir Informatik, Institut fir Anthropomatik,

Kooperation mit: Lehrstuhl fUr Interaktive Echtzeitsysteme IES
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1. Leittechnik und MES-Systeme: ProVis.Agent fir Daimler in Rohbau, Lack,

IT2Industry_11112014

Montage

Zentrale Leitwarte der Montage in Bremen
o e

Das integrierte Leit- und Auswertesystem fiir Daimler (Werke
Bremen und Worth) umfasst die Komponenten

- ProVis.Agent® als Leitsystem,

- ProVis.Visu® als Realzeit-Visualisierungssystem,

- ProVis.Paula® als webbasiertes Auswertesystem.

Prozessfiihrung eines Montageabschnitts

23] SVS | Kuwven| WS | Drucken |

ProVis.Agent liberwacht im Werk Bremen rd. 450 speicher-
programmierbare Steuerungen von rd. 3.000 Anlagen vom
Rohbau liber Lackierung bis zur Montage.

Web-basiertes Auswertesystem fiir Produktions- und
Anlagedaten auf Basis von WebGenesis®

Mengengeriist Daimler Bremen:

1 TByte Rohdaten/35d, > 3.000 Anlagen, rd. 4.000 Nutzer

|
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Industrie 4.0

..startete mit der Studie zu Cyber Physical Systems

..getrieben durch die Industrie (nicht durch die Forschung)

..ist strategische Initiative der Bundesregierung

..zielt auf die Wettbewerbsfahigkeit der Deutschen Industrie

..fuhrt zu neuen Geschaftsmodellen

> agendaCPS

Integrierte Forschungsagenda
Cyber-Physical Systems

Eva Geisberger/Manfred Broy (Hrsg.)

acatech STUDIE

Mérz 2012

W= acatech
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2. Industrie 4.0-Aktivitaten (Beispiele)

Plattform Industrie 4.0: http://www.plattform-i40.de/

=—— % Plattform

NDUSTRIE 4.0
Forschungseinrichtung Spitzencluster, L Verbundprojekt,
im Spitzencluster gefordert durch g gefordert durch
. " die v das BMBF
|ts OWI Bundesregierung L
. ) v
Intelligente Technische Systeme
OstWestfalenLippe PLUG AND WORK

Gemeinsame Industrie 4.0-Geschaftsstelle

7oma (= 57kom £VEL

/ Die Elektroindustrie



http://www.plattform-i40.de/
http://www.plattform-i40.de/
http://www.plattform-i40.de/

IT2Industry_11112014

MES und Industrie 4.0

» Die Grenzen der bisherigen klassischen Unternehmens-Architektur ,fransen aus’

ERP-
Ebene

leitebene

Fertigungs-
leitebene
MES-Ebene mit
MES-Grundfunktionen
Zellen-/
Prozessfiihrungsebene

Fertigungs-/
Feldebene
ne intelligenter Feldgerate und CPS mit
eigener Datenverarbeitungsfunktionalitat
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MES und Industrie 4.0: MES spielt weiterhin eine wichtige Rolle

Methoden und Beispiele fiir Basisfunktionalitaten in der Produktion
Standards
- MES-Funktionen und -services
- Kommunikations- - Selbstidentifikation, -beschreibung und -konfiguration sowie plug-and-
standards work-Mechanismen und Funktionen zum Anderungsmanagement
- Beschreibungs- - Visualisierung, Leitwarten und Leitstéande fiir komplette Prozesse
Standards fir - Simulationen und virtuelle Inbetriebnahmen
semantische - Maschinen-/anlagennahes Condition monitoring und Data Mining
Interoperabilitat - Vorausschauende Instandhaltung
- Mechatronische - Energiemanagement
Bibliotheken, z.B. fiir - Total cost of ownership-Kalkulationen
Anlagenkomponenten - Wissensmodellierung, -akquisition und -speicherung
- ,Science to ..
business’-

Kooperationen Beispiele fiir , Doménen’-unabhangige Schliisseltechnologien

- Industry-on-Campus-

IT2Industry_11112014

Projekte - Eingebettete intelligente Systeme (,,CPS") - Echtzeitkommunikation
- Demonstratoren - Rollenbasierte Informationsbereitstellung - IT-Sicherheit
und ,Living Labs’ - Intuitive Mensch-Maschine-Interaktion - Mobile Endgerate
- Mess- und Regelungstechnik - Cloud Computing
Seite 7 —
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MES-Trends (1)

IT2Industry_11112014

» APPs nutzen MES-Bausteine/-Services

Bei naherer Betrachtung ist die Systemarchitektur aus APPs, Services und Manufacturing
Service Bus entscheidende Voraussetzung; die Cloud ist ,nur’ ein neuer Modus fiir Betrieb
und Abrechnung.

» Folgende Architekturkomponenten werden bendtigt:

- APPs: oberflachen-bezogene Komponenten ohne eigene Datenhaltung, teilweise mit
Funktionalitat. Beispiele: KPI-APP, Gantt-Chart-APP, etc.

- MES-Services: MES-Funktionalitidten ohne eigene Oberflache mit definierten (offenen)
Schnittstellen und Zugriff auf die Datenhaltung

- Manufacturing Service Bus: Integrationsschicht, um Services zu ,orchestrieren’

- Integrationsservices: Services zur Anbindung und zum
Zugriff auf Maschinen, Anlagen und Equipment,
z.B. OPC-UA-Clients mit semantischem Mapping

I0SB-Trendbarometer

Jahr der Prototypreife 2013
Jahr der Serienreife 2016

Innovationsgrad | 1 I B
Marktrelevanz [ 1 1 |
Bedeutung fiir MES I B B
Bedeutung Nutzer I I
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MES-Trends (2)

IT2Industry_11112014

» MES-Funktionen/-Services werden in der Cloud betrieben, aus der Cloud bezogen und die
Nutzung liber die Cloud abgerechnet.

Idee ist, dass ein Cloud-Betreiber (public oder private) eine (komplexe) Infrastruktur zur
Verfiigung stellt, auf deren Basis MES-Anbieter ihre Services anbieten und Anwender
Services nutzen. Aufgrund der aktuell verfiigbaren Plattformen und Technologien bieten
sich heute schon folgende Anwendungen fiir einen Auslagerung in die Cloud an: PLM,
SCM, Auswertungen und KPI-Berechnungen, teilweise Qualitatsmanagement,
Lagerverwaltung und Transportsteuerung.

Architekturbeispiel:

APPs

I0SB-Trendbarometer

Jahr der Prototypreife 2013
Jahr der Serienreife 2017

Innovationsgrad [ N I B D
Marktrelevanz - - -

Manufacturing Service Bus

ktionk d Bedeutung fiir MES [ I I
[—‘_\ | [ | [ Bedeutung Nutzer -1 1 1
Maschinen, Anlagen, Komponenten, CPS
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MES-Trends (3)

» MES unterstitzen die vertikale, horizontale und die Integration liber den Lebenszyklus

» Plug-and-work zwischen
- SPS-/Maschinen-Ebene und MES
- Feldebene und SPS-/Maschinenebene

» Wird nur funktionieren mit offenen, akzeptierten Industriestandards fiir

- Sicherheit (Security),

- Kommunikation,
- Selbstbeschreibung.

LEITEBENE

VERTIKALE
INTEGRATION LEB ENSZYKLUS

INFORMATIONS- /
HAUSHALT

HORIZONTALE
INTEGRATION

FELDEBENE Q ﬂl .

T2Industry_11112014

I0SB-Trendbarometer

Jahr der Prototypreife 2008
Jahr der Serienreife 2016

Innovationsgrad [ I D B DD

Marktrelevanz - - - -

Bedeutung fiir MES 1 1 1 |

Bedeutung Nutzer I
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Bisherige Vorarbeiten zum Thema Plug-and-work

Plug-and-work , Middleware"
(Losung liber CAEX und OPC-UA)

2Industry_11112014
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anlagenbezogene
Softwarekomponenten

Laufende Arbeiten: SecurePLUGandWORK I = feldgerate- oder

) = Zertifikat
Decoder Decoder Decoder

Secure plug-and-work , Integrationsschicht™:
Secure authentifiziert Anlagen und Komponenten

Plug & —
Work- SlgnlerEe und
verschlisselte

Ubertragung

Secure

Plug &

Work-
Anderungs-

Anlagen-
modell
incl.
Zertifi-
kate und
digitales
Rechte-
mgmt.

manager

Secure plug-and-work “Integrationsschicht”:
authentifiziert Feldgerate und Komponenten

vg\'Slgmerte und verschliisselte Ubertragung

Komponenten werden
,freigeschaltet”, nur
signierte Komponenten
dirfen eingelesen werden




: Beschreibung des Inhalts, der
SAUMEIEMEIRWIEESS als OPC-UA Informationsmodell

The Glue for Seamless AlhAaAlAAad vr A SThArErAAa AN v A
Automation Engineering

INDUSTRIE 4.0

e NS ot 1 lel.uvlllu V n lllluvllv‘.hlvllv

und Laufzeitdaten
(Wie?)
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X l AV KIT - Forschung - Forschungsprojekt... I { ! Veranstaltungen: IHK - Bielefeld

| (- * 0 amltest.iosh fraunhofer.de/servlet/is/11
@ Meistbesucht ’ Erste Schritte & Aktuelle Nachrichten @ Wetter WetterOnline E] Handelsblatt Fraunhofer Intern

JAUtematiomML/>

The Glue for Seamless
Aufomation Engineering

Genesis * Willkommen

& | |B- rulog
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_ Willkommen zum AutomationML-Test 19.12.2012
»Willkommen

AMLKonfTest Unsere Vision liegt darin, dass Maschinen und Anlagen genauso schnell in eine 'Neue P?Qdu@onéanlm?;*

Links und mehr IT-Infrastruktur eingebunden werden kénnen, wie ein USB-Geratin den PC—mit _~ © g ~ ?\’L_: I

Hinweise dem Unterschied, dass die Rahmenbedingungen und Anforderungen dort SO pata

Applikationen erheblich komplexer sind als am PC. & . ,
Impressum Diese Vision verfolgt auch das AutomationML-Konsortium mit dem Ziel, eine 7“75:;: e 3y
einheitliche Losung fur einen herstellerneutralen Datenaustausch zu realisieren. | > ’f‘ G.© G N o
Ziel des Standards ist es, ein neutrales Datenformat zu entwickeln, das die heute w BERTIR
bestehende Liicke zwischen den Planungswerkzeugen der Digitalen Fabrik und der Automatisierungsplanung
schliett. Das komplexe Datenaustauschformat AutomationML definiert eine Reihe von Regeln zur syntaktischen
und semantischen Konformitat und grenzt die Verwendung und Anwendung mit Hilfe genauer textueller
Spezifikationen ein.
So soll ein software-seitiges Plug and Work in der Produktion der Zukunft Realitat werden!
Das komplexe Datenaustauschformat AutomationML definiert eine Reihe von Regeln zur syntaktischen und
semantischen Konformitat und grenzt die Verwendung und Anwendung mit Hilfe genauer textueller Spezifikationen
ein.
Testen Sie Ihre Beschreibung auf AutomationML-Konformitat! So sichern Sie die Qualitat Ihrer Modellierung und
Daten!
E
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Von der Reparatur zur entscheidungsunterstiitzten Instandhaltung

(Quelle: Alex Linden, Gartner Research Director, www.gartner.com)

Messen und . Steuern und verbessern
Produktionsprozess
Daten sammeln

Menschliche Beobachtung

Bediener

Bediener

ualeq
uoipv

Bediener
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MES-Trends (4)

» Condition Monitoring und MES wachsen zusammen

Komplexe und teure Anlagen sollen moglichst hoch verfiigbar in Betrieb sein.
Abweichungen vom ,Normalzustand’ sollen automatisch erkannt werden. Die
Instrumentierung und Uberwachung von Anlagen und Prozessen durch Sensorik, die
Datenauswertung durch maschinelle Lernverfahren und Data Mining und deren
Umsetzung in praventive MaBBnahmen werden weiter zunehmen.

» Weiterer Trend ist die Instrumentierung unreifer Prozesse, um Prozessparameter und
-struktur zu lernen.

Performance-

I0SB-Trendbarometer
und Condition-

e Jahr der Prototypreife 2010
Data-Mir?ing Prozssatiaing U Jahr der Serienreife 2015

Innovationsgrad [ I B

Marktrelevanz [ § [ |
Bedeutung fiir MES 1 1 1 |
Bedeutung Nutzer I B

IT2Industry_11112014
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MES-Trends (5)

» Neue Formen der Interaktion setzen sich auch in der Fabrik durch

= Gesten und Sprache statt Tastatur und Maus

Aufgrund des Technology push durch den Consumer Markt (Microsoft Kinect, Google
glass, etc.) wollen Anwender diese Technologien auch in der Produktion einsetzen. Dies
gilt fir alle Interaktionsformen von der Gestensteuerung bis zur Spracheingabe.

Bestehende MES-Anwendungen sind jedoch nicht oder nur schwer sinnvoll auf die neuen

Interaktionstechnologien umzuriisten.

I0SB-Trendbarometer

Jahr der Prototypreife 2013
Jahr der Serienreife 2016

Innovationsgrad [l N I

Marktrelevanz - - -

Bedeutung fiir MES ] ]

Bedeutung Nutzer I B B B
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Mensch-Computer Interaktion durch Zeigegesten

(Quelle: BMW Group)
=~ {
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Mensch-Computer Interaktion durch Zeigegesten (2)

LLACK2 - Abnahme / Andreas Kumpfmueller

Arbeitsvorrat ‘ Eingabe ohne Los

StoBfanger vorne
Alpinweiss

erkannte Geste:
Qualitatsmeldung:
Fehler:
Fehlerkoordinate X:
Fehlerkoordinate Y:

Losnummer / Skid 0000121050 / LE

TESL / FASL / Anzahl 7342 / 300 / 18

Teilestatus n.1.O. oo
Ausschuss Polierer
Spucker Nacharbeit
326,00 k)
Polierpuffer

Letzte Buchung: AUSSCHUSS / 16.10.2012 12:59:20

Sias
-«

\ abmeiden |

Fehlerlage
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Entwicklung des Maschinenumsatzes in

Deutschland und China
(Quelle: VDMA: Maschinenbau in Zahl und Bild 2012)

[Mrd. €]

600

500

[ Deutschland

400

W China

Anteil an der Produktion von Maschinen weltweit
(Quelle: Roland Berger Strategy Consultants,
Production Systems 2020)

25 % sty

m
W ad>r o,
“\?Vag\\’:We\t «d. 8%

20

300 15 -
2010
200 10 - m2015
100 5 -
0 - 0 -
2003 2007 2011 Deutschland China
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MES-Trends (6)

» Das Servicegeschaft wird fiir alle produzierenden Unternehmen an Bedeutung gewinnen,

vor allem fiir die Anbieter von Maschinen, Anlagen und allg. Geréten (incl. Heizung,
Klimatisierung, etc.). Das Service-Geschaft wird IKT-basiert sein.

Viele dieser Anbieter beginnen, eigene Applikationen auf Basis von (irgendwelcher)
Plattformen zu entwickeln. Beziiglich professioneller Software-Entwicklung haben diese
Unternehmen einen hohen Bedarf an Unterstiitzung.

Beispiele fiir solche Services:

- Machine-to-machine-Kommunikation

- Remote access/control, Fernwartung, Firmware-Updates
- Verfiigbarkeitsgarantien

- MDE-Angebot durch groBBe Maschinenbauer

- Mobiler Client fiir Werkzeugmaschinen (Trumpf) mit IOSB-Trendbarometer

i nen APP Jahr der Prototypreife 2012
eigene S ) - Jahr der Serienreife 2016

Innovationsgrad | N B

Marktrelevanz [ § [ |
Bedeutung fiir MES 1 1 1 |
Bedeutung Nutzer -1 1 1

Quelle: Trumpf
Werkzeugmaschinen
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Datenbasierte Dienstleistungen und neue Geschaftsmodelle

(Quelle: Techology Services Industry Association TSIA)

100% € e

Software
80%

60%
B Services

40%

20% ® Product

0%
2014

2020

IT2Industry_11112014

Trends:

Dienstleistungen und Software werden bis
2020 einen hoheren Umsatzanteil
ausmachen

Der Druck auf die Margen im reinen
Produktgeschaft wird steigen

Herausforderungen:

Professioneller Softwareverkauf und
Verlauf von Wartungsleistungen

Neue Geschaftsmodelle flr Produkte,
Dienstleistungen/Services, Software
und Cloudangebote

Page 24
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Datenbasierte Dienstleistungen und neue Geschaftsmodelle (2)

1 Werk mit mehreren Linien
von Werkzeugmaschinen

= (s

—— = =090 S

«Intelligente” Spindel

«Intelligente” Spindel

IT2Industry_11112014
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Datenbasierte Dienstleistungen und neue Geschaftsmodelle (3)

112014

«Intelligente” Spindel

Service und Ersatzteilversorgung vergeben an eine ,,Spindel-Service
GmbH"

- Vorausschauende Wartung

- Bessere Preise fiir Ersatzteile auf Seiten des Betreibers

- SLAs

Page 26
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Demonstrationsszenario: Fertigungsnetzwerk an drei Standorten

Lemgo: Produktion

EEEE .dB. HEEEE
Sl SR §SNSE EEEEE
ANER EEEES EEEE

Karlsruhe: Produktion

igitaler Marktplatz

llmenau: lﬁ—'\
erneuerbare /
Energien

Page 27
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Demonstrationsszenario: Fertigungsnetzwerk an drei Standorten (2)

» Verteiltes Condition
Monitoring: Anlagenstatus,
uniiberwachtes Lernen,
Modellierung, Vorausschauende
Wartung fiir diskrete und
kontinuierliche Prozesse

» Fertigungsfeinplanung fiir
verteilte Fertigungen

p Basis eines IT Sicherheitslabors
fur Industrial IT

IT2Industry_11112014
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Verwertung und Verbreitung der Ergebnisse

=

Empfangsbereich

1 6 Zentrum fur Mobilitatssysteme

2. Wohnheim y 4 Zentrum fur Mobilitatssysteme

3; KIT-Hightech-Inkubator 8. Zentrum fur Mobilitatssysteme

4 Entwicklungszentrum fiir Prozessforschung 9. Fraunhofer Gesellschaft

5 Entwicklungsflache F & E 10.  Administration und Blronutzung
11. Freiflache / Nachverdichtung

T2Industry_11112014
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Konzept der Karlsruher Forschungsfabrik

Industrialisierung unreifer Prozesse

I

Elektromobilitat

Energiespeicher- und
Elektromotoren-
produktion

Synergien

» Technologietransfer

» Existenzgrindung

» Industrieansiedlung

A 4

Industrie 4.0
Wandlungsfahigkeit,
Plug-and-Work,
Big Data

Plattform

4.0

Synergien

|
Leichtbau

mit Fokus auf
Systemeffizienz des
Produkts

A 4

Industry-on-Campus
Living Lab
Qualifikation und Lehre

Seite 30
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Alle sagten: Das geht nicht.
Dann kam einer, der wusste
das nicht und hat's gemacht.




Kontakt

Dr. Olaf Sauer »~

5
olaf.sauer@iosb.fraunhofer.de LA
www.mes.fraunhofer.de

www.klkblog.de

Tel.: +49-721-6091-477
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