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Das IOSB im Uberblick

Institutsleitung:
Prof. Dr.-Ing. JUrgen Beyerer

Kernkompetenzen:
Optronik
Systemtechnik
Bildauswertung

Geschaftsfelder: Kennzahlen:

Automatisierung Betriebshaushalt 2012 41 Mio. €
Energie, Wasser, Umwelt Stammpersonal 440
Inspektion und Sichtprtfung davon Wiss./Ingenieure 290
Verteidigung wiss. Hilfskrafte 140

Zivile Sicherheit

A\‘(IT Fakultat fir Informatik, Institut fir Anthropomatik,

Kooperation mit: Lehrstuhl fUr Interaktive Echtzeitsysteme IES
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-IT fiir komplexe Produktionsprozesse

Echtze




1. Leittechnik und MES-Systeme: ProVis.Agent fir Daimler in Rohbau, Lack,

Markt und Technik 14.0-Summit 17102013

Montage

Zentrale Leitwarte der Montage in Bremen
o e

Das integrierte Leit- und Auswertesystem fiir Daimler (Werke
Bremen und Worth) umfasst die Komponenten

- ProVis.Agent® als Leitsystem,

- ProVis.Visu® als Realzeit-Visualisierungssystem,

- ProVis.Paula® als webbasiertes Auswertesystem.

Prozessfiihrung eines Montageabschnitts

23] SVS | Kuwven| WS | Drucken |

ProVis.Agent liberwacht im Werk Bremen rd. 450 speicher-
programmierbare Steuerungen von rd. 3.000 Anlagen vom
Rohbau liber Lackierung bis zur Montage.

Web-basiertes Auswertesystem fiir Produktions- und
Anlagedaten auf Basis von WebGenesis®

Mengengeriist Daimler Bremen:

1 TByte Rohdaten/35d, > 3.000 Anlagen, rd. 4.000 Nutzer
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2. Industrie 4.0-Aktivitaten (Beispiele)

SOEE B e Spitzencluster, geférdert durch die Bundesregierung
im Spitzencluster

its owl.
Intelligente Technische Systeme
OstWestfalenLippe

Gemeinsame Industrie 4.0-Geschaftsstelle

vwoma (=, 57kOoM £VEL

£ /
£
E
7
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2. Technologieradar (Fraunhofer-interne Bewertung)
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Produkt

Produktions-
anlagen

Anlagennahe IT/

Selbstlernende
Anlagen

Produktions-
prozess

Leistungb
Systemg libernehmen

PLM, Digitale
PS-Ayf
Abrik und MES SPS gaben

wachsen zusammen
Adaptive

Fertigungs-
verfahren

Lernverfahren fiir
Prozessparameter

: Internetteciinologien
SPS-Code wird flachepdeckend
generiert statt in der Fabrik
programmiert

Adaptive
Produktions-
_ prozesse

Ubergeord-
nete IT/
MES**

MES-Fktn. auf
eingebetteten
nferoperable  Systemen
Systeme

Echtzeit-

Gentelligente
Produkte*****

Feature- MES-Fktn.
basierte Interdp.- aus der Cloud
Konstruk- Datentréger standards Plug- Lernfihige
tion**** d- k
am Produkt and-wor Software

2025 2020 2015 2015 2020 2025

*SPS: Speicherprogrammierbare Steuerung

**MES: Manufacturing Execution Systems

***PDM: Integriertes Produkt- und Prozessdatenmanagement

****SFB 374 ,Entwicklung und Erprobung innovativer Produkte”

*****SFB 653 ,,Gentelligente Bauteile - Neue Wege in der Produktionstechnik”
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3. Veranderung der Informationsarchitektur in der Fabrik

;'§
-C__G
>
?
_E leitebene Diverse Planungs- und
© Steuerungsapplikationen
S
£ Fertigungs-
= leitebene
Informationsmodell
= Zellen-/
= Prozessfihrungsebene
c
c
= Produktionsprozess,
2 diverser Feldgerate und
= . Steuerungskomponenten
© Fertigungs-/
£ Feldebene
z =
2 E
: (Quelle: Kegel, G. et. al.)
5
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Plug-and-Work-Video auf

http://www.youtube.com/watch?v=80M1iwViNnO
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3. Industrie 4.0-Projekt ,,SecurePLUGandWORK"

Anlagenbau:
MOC Danner,
MAG (teilweise)

Anwender:
MAG (teilweise)
Daimler*

-

Werkzeugmaschinen:
MAG, wbk

Maschinen- und
Auto.-komponenten:
Kessler, Kiima,
Schunk, Steinmeyer

~

N

SECURE

PLUG AND WORK

CPS-Losungen fiir
unterschiedliche
Branchen und
Anwendungsfalle

Standardisierung:
FhG-10SB, wbk, cbb,
WIBU

Geschaftsmodelle,
rechtliche Aspekte:
FhG-ISI

e

Software:

cbb, FhG-10SB

Sicherheit:
WIBU

*assoziierter Partner
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3. Motivation

Fertigung und Montage der einzelnen

Produktionsmaschinen: )
¥
¥
Inbetriebnahme der gesamten Anlage:

-

Seite 13

Bildquelle: MAG

rd. 4 Wochen
(2 Wo. Montage
+ 2 Wo. Inbetriebnahme)
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3. Herausforderung Komponentenintegration in Maschine (Heute>Morgen)
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Heute

Integration der

programmierun
B

Eigenschaften getrennt von
Komponenten in die
Werkzeugmaschine
wahrend der Steuerungs-

9

Morgen

Eigenschaften sind auf
Komponenten hinterlegt
und werden beim Einbau
in die
Werkzeugmaschine
eingelesen

Deutliche Zeit- und Kostenersparn
(Ziel: 20%) bei:

is

Erstinbetriebnahme
Instandhaltungstatigkeiten
Anderung der Produktion
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3. Herausforderung Engineering der Gesamtanlage heute
(Beispiel Integration MES)

Ubergeordnetes
MES-System, z.B. zur 1 SPS bekannt
Bedienung und machen; OPC-Client
BGObaChtung von muss IP Adresse s e Namensraum des Ve Tl
Produktionsanlagen @manuell oder Rechnernamen erreichbaren ausgewahlten oot
> kennen O C-Seer OPC-Servers 9
nd Namen des Namensraums
: u
OPC-Servers
F‘ ! {inarr L o[t SE
. | [ Basif 105 H7 ity e il g:gv
teilweise 2 Browsen lber | ofiz %,
. . | 1S HE (2l [ PLTWSAGE T
Zellenrechner hierarchischen | o | Lio .
Variablenhaushalt | |Z@0. i e :
; P Variablen,
des OPC-Servers = < i die adressiert
_ @ | B & Aot werden soll,
Speicher- 3 Variablen, die die || _mﬁ:iiﬂﬂt:;d __ 2.B. durch
progl‘ammlerbare Anlage Zur [ 1] zgstwo,l Anial0g il 5ol e.m Element
. - [l ] g ; im ProzeB-
Steuerung; SPS- manuell verfiigung stellt, | )| |1 ARG G
Variablenhaushalt mit den Variablen | < povni 1 e
des ubergeord neten E .2n.\age.nfilter \-'iriablenFiIter ‘niu
E IT-Systems ............................................
verbinden
inkl. manueller Verteilung von Zertifikaten an Anlagen tliber USB-Sticks!
2
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3. Bisherige Vorarbeiten zum Thema Wandlungsfahigkeit

Plug-and-work , Middleware"
(Losung liber CAEX und OPC-UA)

arkt und Technik 14.0-Summit 17102013
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3. Bisherige Vorarbeiten zum Thema Wandlungsfahigkeit (2)

Anlagen-
betreiber
oder
MES-

Hersteller

Anlagen-
lieferant

MES-Systeme

beliebiges
Beschreibungsformat

sichtenspezifische

s

Daten aus der
Digitalen Fabrik’

Selbstbeschreibung der
einzelnen Anlage

Materialflussdaten, Layouts,
Arbeitszeitmodell, etc.

Seite 17
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3. Bisherige Vorarbeiten zum Thema Wandlungsfahigkeit (3)

Vollstandig! generiertes
Prozessfihrungsbild
aus Daten der Anlage
und Topologiedaten
aus der Digitalen Fabrik

Markt und Technik 14.0-Summit 17102013

TE2 AnaGeschwTB2_Ist

Transportieren StzBandanfangTBZ_|s

Name: TB2
Prozess: Transportieren

) AbstTB2_|st
Status: aktiv

TkiTB2 st

BinEinTE2_|st ZstTE2_Beg

BinAusTBE2_|st

AnaGeschwTS1_|st
BinEingangTS1_lst

BinAusgangTs1_Ist

TE1

Transportieren
Type: Motorblock-XYZ
ID: m3867115

R W

BinPruefTS1_lst

StzGesTST_lst

StzDefektTS1_Ist
ThtTST st

ZstTS1 _Bey

AnaGeschwDT1_|st StzDT1_Ist AnaGeschwTB1_|st
AnaGeschwFB-DT1_ TktDT1_Ist AbstTB1_Ist
BinEingangDT1_lst ZstDT1_Beg BinEinTB1_lst

BinAusgangDT1_Ist BinAusTE1_Ist

BinPaletteDT1_Ist StzBandanfangTB1_

TRITE st

ZstTE1_Begy
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4@ TIGER - erster Single-Chip fiir PROFINET

|~ Zusammenarbeit mit Siemens AG und
Phoenix Contact
Erste Losung, um PROFINET in einfache
Feldgerate wirtschaftlich zu integrieren
Reduktion der Kosten um 40%
System-on-Chip mit 7 Mio. Gatteraquivalente

Weltweit kleinster OPC-UA Server
OPC-UA als Middleware fur durchgangige
NRT-Kommunikation nun vom Chiplevel bis
zur App nutzbar
Bendtigt 5 kB RAM and 10 kB ROM

Seite 19
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anlagenbezogene
Softwarekomponenten

4. Laufende Arbeiten I = feldgerate- oder

) = Zertifikat
Decoder Decoder Decoder

Secure plug-and-work , Integrationsschicht™:
Secure authentifiziert Anlagen und Komponenten
Plug &
Work-
Anlagen-
modell
incl.
Zertifi-
kate und
digitales
Rechte-
mgmt.

Signierte und
verschlusselte
Ubertragung

Secure

Plug &

Work-
Anderungs-

manager

11

Secure plug-and-work “Integrationsschicht”:
authentifiziert Feldgerate und Komponenten

vg\'Slgmerte und verschliisselte Ubertragung

Komponenten werden
,freigeschaltet”, nur
signierte Komponenten
dirfen eingelesen werden




ARl 22 AutomationML AVKIT - Forschung - Forschungsprojekt... i i Veranstaltungen: IHK - Bielefeld = http://amltest.iosb....r.de/servlet/is/11/ X

€ > amitest.iosh fraunhofer.de/servlet/is/11 * | /B~ rulog P A ™~
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Automation Engineering

Suchen...

Genesis * Willkommen

_ Willkommen zum AutomationML-Test 19.12.2012

»Willkommen

m

AMLKonfTest Unsere Vision liegt darin, dass Maschinen und Anlagen genauso schnell in eine 'Neue Produktionsanlage?
Links und mehr [T-Infrastruktur eingebunden werden kénnen, wie ein USB-Gerat in den PC — mit -
Hinweise dem Unterschied, dass die Rahmenbedingungen und Anforderungen dort
Applikationen erheblich komplexer sind als am PC. DO
A .3 o 1 - 5 2 - 2 - \
Impressum Diese Vision verfolgt auch das AutomationML-Konsortium mit dem Ziel, eine : i A%
einheitliche Losung fiir einen herstellerneutralen Datenaustausch zu realisieren. | T

Ziel des Standards ist es, ein neutrales Datenformat zu entwickeln, das die heute Plug-and-work'

bestehende Licke zwischen den Planungswerkzeugen der Digitalen Fabrik und der Automatisierungsplanung
schliett. Das komplexe Datenaustauschformat AutomationML definiert eine Reihe von Regeln zur syntaktischen
und semantischen Konformitat und grenzt die Verwendung und Anwendung mit Hilfe genauer textueller
Spezifikationen ein.

So soll ein software-seitiges Plug and Work in der Produktion der Zukunft Realitat werden!

Das komplexe Datenaustauschformat AutomationhL definiert eine Reihe von Regeln zur syntaktischen und
semantischen Konformitat und grenzt die Verwendung und Anwendung mit Hilfe genauer textueller Spezifikationen
ein.

Testen Sie lhre Beschreibung auf AutomationhML-Konformitat! So sichern Sie die Qualitat Ihrer Modellierung und
Daten!
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4. MES der Zukunft: vertikal integriert, plug-and-work-fahig

Einsparungspotential bei Leit-/Zellsystemen am Beispiel

Ei parungspotentia\ durch ProVis.Agent®
Ins
-work
Aol 050
Investition Leitsystem: 500.000 €
| uberwachte SPSen je Leitsystem: 250 Stick
A gesamt = rd. 25% Aufwand je SPS fiir Bild-,
2 EA- und Anlagenprojektierung 2 Tage
e => Projektierungsaufwand gesamt 500 Tage
o ot Kosten je Tag Projektierer: 500 €
st elsysien Gesamtkosten Projektierung: 250.000 €
Einsparungspotential durch
. plug-and-work: rd. 80%
der Projektierung 200.000 €
Seite 22 —
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4. Weitere Arbeiten: Vision einer Gesamtlésung

Secure plug-and-work-Integrationsplattform

Secure plug-and-work , Integrationsschicht” Anlage - MES

Semantik-Ebene

,Middleware’-Ebene: Dienste erkennen und bereitstellen

Konnektivitat herstellen und erhalten

Anlagen Anderungs-

Secure plug-and-work

-modell y _ o _
Integrationsschicht” Komponente — Maschine/Anlage

mahnager

Semantik-Ebene

,Middleware’-Ebene: Dienste erkennen und bereitstellen

Konnektivitat herstellen und erhalten

Bibliothek von Adaptern/Ubersetzern (proprietir/firmenspezifisch)




Lieferant
Mechanik

Anlagen-
auslegung,
Prozess-
planung

Betreiber

Anlagen-
planung,
Layout-
planung,
Standards

3D-
'(onstruktioql

Mechatronische
Bibliothek incl.
Verkniipfung
zu Produkt-,
Prozess-,
Ressourcen-

—
"4

Elektro-/Fluid-
konstruktion

daten

4. Auswirkungen von PLUGandWORK auf Engineering-Prozesse
(Quelle VDI 4499, Blatt 2)

Virtuelle
Inbetriebnahm¢g

-

Lieferant
Elektrik

SPS-
rogrammierun

» Fertigung

Baustelle

Eree 1

Montage

nbetriebnahmer]

erienproduktio

I Fertigung




4. Auswirkungen der IT-Durchdringung
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» Internet und Endgerate aus der Biirowelt werden in der Fabrik genutzt

= iPads, smart phones, Ethernet flachendeckend im Einsatz
Sicherheit (Security), Know-how-Schutz und Verfiigbarkeit miissen gewahrleistet sein

Softwareanteil in klassischen mechanischen Produkten steigt
= Aufbau- und Ablauforganisation wird sich anpassen, z.B. Softwareentwicklung, Tests,
Chancen fiir neue Geschaftsmodelle

Maschinenbau, Automatisierung und IKT wachsen zusammen
=» Bedarf an interdisziplinarer Zusammenarbeit steigt;
neue Studiengdnge, permanente Weiterbildung, neue Formen der Kooperation

Heterogene Lieferantenstruktur steht durchgangiger IKT-Nutzung im Weg
=» Interoperabilitat und Standards sind uberfallig

Gefahr des Daten-, Informations- und Funktions-‘Overkills’
= Assistenzfunktionen, Rollenkonzepte, neue Oberflachen, Suchfunktionen erforderlich

;/Automatisierung der Automatisierung’
= mehr Konfigurations- und Parametrierarbeiten als Programmierung

Seite 25
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Lemgoer ' s

Feaunhoter :ﬂF:.'

MODELLFABRIK

= Forschungsplattform ,IT-basierte Automation”
= Prozesse von der Leitwarte bis zum Sensor

= Multi-Vendor Umgebung

unterstutzt durch:
ABB BECKHOFF e, ekahau

Innominate 1S)

Security Technologies

(©) JUNGMANN

softwanre Wewes & Partner

REUTX SIEMENS

SsuTrRoN WAGH

LOGICPARK BALLUFF | anze

sensors worldwide

Seite 26

~ Fraunhofer
10SB


http://www.google.de/imgres?imgurl=http://www.firmenverzeichnis.de/images/firmen/thumbs/Lenze-logo1-canvas-210x90.jpg&imgrefurl=http://www.firmenverzeichnis.de/product_info.php%3FcPath%3D225_17_1_3%26products_id%3D38%26language%3Dde&usg=__3Oq6mE3Xy_w7CWC-nls8XGtNV-4=&h=90&w=210&sz=6&hl=de&start=1&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=9APpxnane8URpM:&tbnh=45&tbnw=106&prev=/images%3Fq%3Dlenze%26um%3D1%26hl%3Dde%26sa%3DN%26tbm%3Disch&ei=hxeQTYHxHMHUtAbbvfX-CQ
http://www.google.de/imgres?imgurl=http://www.firmenverzeichnis.de/images/firmen/thumbs/Lenze-logo1-canvas-210x90.jpg&imgrefurl=http://www.firmenverzeichnis.de/product_info.php%3FcPath%3D225_17_1_3%26products_id%3D38%26language%3Dde&usg=__3Oq6mE3Xy_w7CWC-nls8XGtNV-4=&h=90&w=210&sz=6&hl=de&start=1&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=9APpxnane8URpM:&tbnh=45&tbnw=106&prev=/images%3Fq%3Dlenze%26um%3D1%26hl%3Dde%26sa%3DN%26tbm%3Disch&ei=hxeQTYHxHMHUtAbbvfX-CQ
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~Z Fraunhofer Forschungsfabrik Campus Ost

Konzept der Karlsruher Forschungsfabrik

Industrialisierung unreifer Prozesse

l |
Elektromobilitat Industrie 4.0 Leichtbau
Energiespeicher- und Wandlungsfahigkeit, mit Fokus auf
Elektromotoren- Plug-and-Work, Systemeffizienz des
produktion Synergien Big Data Synergien Produkts
Z
% Plattform
4.0

» Industry-on-Campus
» Living Lab
» Qualifikation und Lehre

» Technologietransfer
» Existenzgrindung
» Industrieansiedlung

iy

Prof. Dr.-Ing. habil. Jirgen Beyerer, IOSB Vertraulich — Geistiges Eigentum von ICT, IOSB und wbk, Juli 2013
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4. Verwertung und Verbreitung der Ergebnisse

1 Empfangsbereich 6 Zentrum fur Mobilitatssysteme

2. Wohnheim y 4 Zentrum fur Mobilitatssysteme

3; KIT-Hightech-Inkubator 8. Zentrum fur Mobilitatssysteme

4 Entwicklungszentrum fiir Prozessforschung 9. Fraunhofer Gesellschaft

5 Entwicklungsflache F & E 10.  Administration und Blronutzung
11. Freiflache / Nachverdichtung

Seite 28
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Kontakt

Dr. Olaf Sauer

olaf.sauer@iosb.fraunhofer.de
www.mes.fraunhofer.de
www.klkblog.de

Tel.: +49-721-6091-477
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