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Die Aufgaben von Trinkwasserversorgern sind vielfaltig!

— Versorgungssicherheit

— Wasserqualitat

— Netzuberwachung / Netzsteuerung
— Wasserbedarfsplanung

— Reha-Planung

— Anlagen- /| Netzdokumentation

Pixabay/musiking

Probleme:

— Personalmangel

— unzureichende Dokumentation des Wassernetzes
— Messdaten nicht systematisch erhoben

— GIS, Simulationssoftware oder Datenanalyse-Tools unzureichend gepflegt



Ziel: Beitrag zu einer sicheren, effizienten
und nachhaltigen Trinkwasserversorgung o

Webplattform J Dienstleistungen Weiterbildung (J

und umfassende

@)
Dokumentation Beratung berufsbegleitend:
Netzuberwachung von Grundlagen bis zur Nutzung
Simulation der Web-Plattform

Ausgangssituation
bis zur Zielnetzplanung



Szenarien X

Knoten
- e Druck [m]
n Knoten~KNOT /

Entnahmemenge [m*/h]
Knot m

Potenzialhdhe [NNHN]

Knoten=KN(
Rohr

FlieBgeschwindigkeit [m/s]

Einfach anzuwendende Werkzeuge flir o
GIS, Simulation und Datenanalyse

Reibungsdruckverlust [oar]
Rohr~ROH

Entnahmemenge [m?/h]
Rohr~ROHR~rqm

Graphentyp
Ronr~ROHR~grap

Fenzshaiien % oruckzonen | ( Grundkarte ) ( Wassemetz )
A

01-Bezeichnung

Nummer 3
| HB Katzenbuckel
02-Technische Daten
at Pumpe aus WANetd0
Fabrikat Grundios
Gefordetes Wasser Temperatur Druck (@
™ 96123406 CRE 453 S0Hz
on
Steverung Art Orehzanl

Steverung Sollwert 3362

Zustand w
03-Lagelnfo

Lage Behslter3- Ortsmitte
04-Allgemein

Bemerkungen

6,258 m*

) Wasser-Pumpe: 3
21 <6 Kennlinienverte >

] Pumpe: 30:10
1 Pumpe: 30:20
I Pumpe: 30:30
1 Pumpe: 3Q: 40 m il ~

1 Pumpe: 30:49.8 KARTE  DATENANALYSE  SIMULATION Nachtdurchfluss (Wittelwerte)
1 pPumpe: 30:60

Schwellwertverletzung (Minuten pro Monat)

m W~




_ W-Net4.0 Beteiligte Partner
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Bausteine der Plattform
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D) Datengrundlage oft mangelhaft

einheitliches

Datenmodell
Details ohne Logik

Fehlende Sachinformationen

* Leitungen ohne Durchmesser,
Material, Baujahr etc.

+ fehlende Armaturen und
Schieberstellungen

Fehlende Details in Behaltern

Struktur- und Topologiefehler <t
s

Unterlangen X ./T‘ R

—_— HB Steige
Zick-Zack-Linien

99 - 621 Na
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W-Net 4.0

N4

GIS System

— Das GIS (Geographisches Informationssystem)
verwaltet universelle Datenbestande, z.B. Grafik,
Sachinformationen, Topologien, Metadaten, Dokumente.

— Jede Anderung oder WartungsmafRnahme im Netz wird
sofort im GIS dokumentiert. Das GIS ist also stets
aktuell und gepflegt.



Wo finde ich den nachsten Streckenschieber?

—— /] = 3
L
< ; . Y o . . a )
2 Anlagen Druckminderer Druckzonen Hydranten Kontrolle Schéachte Skizzen Spilplan Streckenschieber Wassernetz { Zonenschieber ®
Darstell \ ‘ ~ B
arstellung 5 _ - _ i iy . [u B - _ - s ? ? . _ .
. . . #.9 d - -
Q ‘ l i B 4
¢ S ]
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Analyse
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Zeichnen
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=]

Drucken
8

@

M

Messen
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Informationen zu Material, Baujahr und
Zustand der Leitungen

Eigenschaften
Grundkarte Hydranten Sen

7

01-Leitungstyp

& vJ)
Typ AW 13
Art Wasser Anschlussleitung |
Innendurchmesser 40
Aussendurchmesser 50
4
LL)
Wandstarke 46 & &
S &
%Q
SDR 11
Material PE100 | /
Objekt: Wasser Anschlussleitung
Sanierung Dimension: 40 (50 x 4.6) SDR11
Material: PE100
. y |1 Zustand: in Betrieb
Zustand in Betrieb \ & Druckzone: Niederzone
% Lagegenauigkeit: unbekannt
02-Druckzone
A
P37
Druckzone Niederzone
03-Baujahr 7
/// v
s S Q44
Baujahr /// &
| Bg LY
Substanzwert
2
04-Verlegung ppetod— %
b
Verlegegrund 7
- & 2
& >
Rohrverlegefirma S o
> &
. > <
Tiefbaufirma <

Struktur

", 50 PE100y——
| Wasser-Leitungssegment: 19489 \ " 138

45

7

4
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W-Net 4.0

omQ

010101

olo110
Simulation

— Mittels Simulationsmodell konnen Durchfluss und 24 h aktueller
Druck im gesamten Netz berechnet werden Datenstand

— Das Simulationsmodell ist direkt an das GIS
angebunden und simuliert daher stets den aktuellen
Netz-Zustand.

— Das Simulationsmodell kann sehr einfach tUber einen
Web-Browser genutzt werden. Es sind verschiedene
Szenarien vordefiniert (z.B. Loschwasserberechnung).



Simulation Loschwasserentnahme -> Druck

Einfaches Umschalten zwischen Szenario und Basismodell (1).
Hier: Visualisierung von Druck

Szenarien Druck [m]

Knoten

Druck [m]
Knoten~KNOT~ph

Entnahmemenge [m?/h]
Knoten~KNOT~qm

Potenzialhéhe [MNHN]
Knoten~KNOT~h

Rohr

FlieBgeschwindigkeit [m/s]
Rohr~ROHR~vav

Durchfluss [m?/h]

Rohr~ROHR~gmav

Druck [m]
Rohr~ROHR~1ph

Potenzialhéhe [MNHN]

Rohr~ROHR~th

Entnahmemenge [m?/h]
Rohr~R(¢ qm

Graphentyp
Rohr~ROHR~graph

’ & Basismodell anzeigen

32441521.312, 5360499.233




Basismodell

Knoten

Druck [m]
Knoten~KNOT~ph

Entnahmemenge [m?/h]
Knoten~KNOT~gm

Potenzialhéhe [MNHN]
Knoten~KNOT~h

Rohr

FlieBgeschwindigkeit [m/s]
Rohr~ROHR~vav

Durchfluss [m?/h]

Rohr~ROHR~gmav

Druck [m]
Rohr~ROHR~1ph

Potenzialhéhe [MNHN]
Rohr~ROHR~rh

Reibungsdruckverlust [bar]
Rohr~ROHR~phr

Entnahmemenge [m?/h]
Rohr~ROHR~rqm

Graphentyp
Rohr~ROHR~graph

Simulation Basismodell

-> Druck

Einfaches Umschalten zwischen Szenario und Basismodell (1).
Hier: Visualisierung von Druck

Szenario anzeigen

&

Druck [m]
® <=om
B o-15m
15-30m
B 30-45m
45-60m
a

>60m
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Szenarien

Knoten

Druck [m]
Knoten~KNOT~ph

Entnahmemenge [m?/h]

Knoten~KNOT~gm

Potenzialhdhe [MNHN]
Knoten~KNOT~h

Rohr

FlieBgeschwindigkeit [m/s]
Rohr~ROHR~Vav

Durchfluss [m?/h]
Rohr~ROHR~qmav

Druck [m]
Rohr~ROHR~rph

Potenzialhéhe [MNHN]

Rohr~ROHR~th

Reibungsdruckverlust [bar]
Rohr~ROHR~phr

Entnahmemenge [m?/h]

Rohr~ROHR~rqm

Graphentyp

Rohr~ROHR~graph

Simulation Loschwasserentnahme -> Durchfluss

Einfaches Umschalten zwischen Szenario und Basismodell (1).
Hier: Visualisierung von Durchfluss

Durchfluss [m?/h]
B <=oomn
@ o00-25m¥h
B 25-50mh
50-7,5mh
75-100m?h

>10,0 m¥h

’ & Basismodell anzeigen
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Simulation Basismodell -> Durchfluss

Einfaches Umschalten zwischen Szenario und Basismodell (1).
Hier: Visualisierung von Durchfluss

Basismodell Durchfluss [m?/h]
B <=oomn
Knoten
@ o00-25m¥h
Druck [m]

Knoten~KNOT~ph - 2,5-50mh

50-75mh
Entnahmemenge [m?/h] ,0-7,5m?/
Knoten~KNOT~gm 2 ( 7,5-10,0 m*/h

Potenzialhéhe [MNHN] >10,0 m¥h
Knoten~KNOT~h

Rohr

FlieBgeschwindigkeit [m/s]
Rohr~ROHR~vav

Durchfluss [m?/h]
Rohr~ROHR~gmav

Druck [m]
Rohr~ROHR~1ph

Potenzialhéhe [MNHN]

Rohr~ROHR~th

Entnahmemenge [m?/h]
Rohr~R(¢ qm

Graphentyp
Rohr~ROHR~graph

Szenario anzeigen

32441654.667, 5360594.209




W-Net 4.0

— Mess- und Verbrauchsdaten konnen mittels \Web-Browser
sehr einfach visualisiert und ausgewertet werden

Datenanalyse

— Aussagekraftige Kennzahlen (z.B. Nachtdurchfluss) geben
eine schnelle Ubersicht tiber den Betriebszustand

— Alarm-Tools melden besondere Vorkommnisse
(z.B. erhéhter Nachtdurchfluss, Rohrbruch, auffallige Anderung
der Wasserqualitat)

— Verbrauchsprognose unter Einbindung von Wettervorhersage
ermoglicht eine vorausschauende Betriebsfuhrung



Einfacher Zugriff
auf Sensordaten

Verlinkung der Sensoren im GIS

erlaubt schnellen Zugriff auf

Mess- und Verbrauchsdaten.

Eigenschaften

Behalter Druckregler

‘ Wassernetz [ Zonenschieber

01-Identifikation

Nummer

02-Einbau

Einbaudatum 13.07 2019 00:00:00

Einbauort HB Grunmatt

03-Messgerate

Druck

Fllistand

Durchfluss

Leitfahigkeit

PH-Wert

Temperatur

Triibung

04-Technische Daten

Hersteller Ayyeka

05-Aligemeines

Bemerkungen

88 General / Liegenschaften ¥ &

URL hitps:/fwnet iosb fraunhofer. de/gra...

06-Grafik. HB_Grunmatt ~

ENum 24215

HB_Grunmatt.W006.Wasserstand. MW

Blockname

HB_Grunmatt.W006.Netzabgabe. MW

HB_Grunmatt. W007.Zulauf.h

CVSYM_WAS_ANALYSE_SENSOR

UTM-Ostwert 32440300,52

3.40 " & g
r', ’ | |r' | ||‘ 1 Wi I | II 'll" r, ||.| ,I || I 1, 30
WasserSensor 3 I\ 1 I I" I- ‘ll I |||I | it 1 0800
| Lt |l | | | |
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Blick

Kennzahlen und Messdaten

Immer im

Nachtdurchfluss

ispiel:

Beispi

a &

@ (@ Last30days v

o)

thi*

g8 Messkirch / LoRaWAN Sensoren s <5

0)
Q

| B8

All ~

FieldKey

(6 paneis)

»> 24h Tagesdurchfluss in m*3 (Integral des Durchflusses im Zeitraum von 6-6h)

(1 panel)

> Durchfluss Rohdaten (in m"3/h)

@
a

v Nachtdurchfluss in m*3 (Integral des Durchflusses im Zeitraum nachts 2-4h)

RHZDVOLO1

Rohrdorf_HZ

METDVOLO1

Mettenbachweg

FELDVOLO1

Feldweg
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|
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0
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0.500
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0.500
0.250
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_value
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Datenubermittiung mit LoRa\WAN

= LoRaWAN ,,Long Range Wide Area Network*
Reichweiten von bis zu 10 km
Fur geringe Datenubertragungsrate geeignet (einige Messwerte/Stunde)

= LoRaWAN-Datenubertragung von Wasserzahlern erfolgreich getestet

= kostengunstiges Retrofitting (ca. 200€) von existierenden Zahlern

fle




W-Net 4.0

Schulungen

o

Integrativer
Prozess

Die Einfuhrung der W-Net 4.0-Platttform wird
durch maflgeschneiderte Schulungsangebote
unterstutzt

Schulungsangebot je nach Qualifikation der
Mitarbeiter vor Ort (Wassermeister, Ingenieure
und Quereinsteiger)

Auch externe Dienstleister konnen in die
Schulungen eingebunden werden

Die Schulung kann als Prasenzveranstaltung
oder im Selbststudium absolviert werden.



Vielen Dank fur
lhre Aufmerksamkeit!

Dr. Thomas Bernard
Fraunhofer IOSB, Karlsruhe
thomas.bernard@iosb.fraunhofer.de




	Foliennummer 1
	Foliennummer 2
	Foliennummer 3
	Foliennummer 5
	Foliennummer 6
	Foliennummer 7
	Foliennummer 9
	Foliennummer 11
	Foliennummer 12
	Foliennummer 14
	Foliennummer 15
	Foliennummer 16
	Foliennummer 21
	Foliennummer 22
	Foliennummer 23
	Foliennummer 24
	Foliennummer 25
	Foliennummer 26
	Foliennummer 27
	Datenübermittlung mit LoRaWAN
	Foliennummer 32
	Foliennummer 35

